
126. R. Qerstl ,  aus London am 30. April. 
Prof. I< o s c o e ,  seit mehreren Jahren mit Untersuchungen iiber 

Vanadium beschaftigt, gab in der jungsten Sitzung der Chemical Society 
einen erachiipfendcn Vortrag uhec dirses bisher SO wenig verstsndene 
Metall. Vanadium (dcr Name ist nbgeleitet von Vanadis, ein Bei- 
Iiaule der Skandinavischen Giirtin Freia) wurde 1630 roti S e f s  t r o m  
cntdeckt, der die wiclitigsteii Eigenscheften des neuen Elementes .be- 
sliltiinte. Die Reactionrii, die das Vanadium von allen andern Ele- 
Iileiiteii nnrerschridcn , sind : 1) Die Bildung eines liislichen Natron- 
d z e s ,  weiin Vairadiurnverbindungen mit k.ohlensaurem Natron zu- 
semmengeschmolzeo werden ; 2) die Rildring eines unloslichen Vnna- 
diwisalzes, wenn der Losung eiiies Vanadiumaalzes Salmiak zugrsetzt 
w i d ;  3) die Erzeugung einer schonen blauen Lasung, wenn dieses 
Aininoiliakealz, gelost in Salzsaiire, mit Reductionsmitteln, etwa Oxal- 
siiure, erwarmt wird. 

6 e fs t r  ii m , durch UmstGnde verhindert seine Uritersxhnngen 
&s neuen Metalles fortzusetzen, ubergab seine Prgparate B e r z e l i u s ,  
U I I ~  es siiid die Arbeiten des grossen Schweden, deiien wir unsere 
bivherigen Kenntnisse iiber das Vanadium verdanken. B e r z e l i u  s zu- 
folge bat Vanadium das Atomgewicht 68,5, bildet drei Oxyde, nlinlich 
VO, VU, und VO, (letztere Verbindung als Vanadinslure bezeichnet) 
uiid ein Chlorid, VC1,. Ala R a i n m e l s b e r g  1856 die Beobachtung 
rnachte , dass Vanadinit, ein Mineral . bestehend aus vanadinsaurcm 
Blcioxyd und Rleichlorid, isomorph sei mit Apatit, Pyromorphit und 
Mimetesit, Mineralieti, die Phosphorsaure und Arsenslure enthalten, 
da. elitstand die Frage, ob die S:tuerstoffverbindung des Vanadiunis 
im Vnnadinit niclit etwa die Zusammensetzung V,  0, besasse? Es 
lag kein Grund VOT: die Genauigkeit der Berzel ius’scben Analysen 
in Zweifeel zu ziehen, und es war somit die obenerwalinte Isornorpbie 
a1s eine Ausriahme zum Mitscher l ich’schen  Gesetze anzusehen. 

Vor einigen Jahren kam Prof. R o s c o e  in den Besitz einer an 
Vanadiuni ziemlich reichen Quelle, und er beschloss sich durch eigene 
Versuche zu iiberzeugen, ob es im erwahnten Falle sich wirklich urn 
eine Ausnahme vom Gesetze der lsomorphie handle. Die Lasung 
der scheinbaren Anomalie war bald gefunden. Die yon B e r z e l i u s  
als Vanadium bezeichnete SnbRtanz war nicht das Metall, sondern 
ein Oxyd desselben, und da.s Atomgewicht des Metalles ist 68,5-16 
= 52,5 nder vielmehr nasli Prof. R o s c o e ’ s  genaueren Bestirnrnungen 
67,3-16=51,3. Der Irrthum in B e r z e l i u s ’ s  Arbeiten muss zu- 
geschrieben werden der Gegenwart einer geringen Spur von Phosphor, 
welcher die Reduction der V a n a d i n s h e  im Wasserstoffstrome un- 
moglich machte. Prof. R o s c o e ’ s  Berichtigung gemass muss B e r -  
z e l i u s ’ s  Vanadinsaure VO, als V,O, angesehen werden, und dies 
erklart nun mit einevlmltle die Isoniorphie des Vanadinits mit den 
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Mineralien der Pyroniorphitgrnppe. Das Chlorid V CI, ist iiiin er- 
wiesenermaassen ein Oxychlorid V O  CI, j der ron  B e  r z e I i u s als 
Metall angesehene Ilarper ist nnch Prof. R o s c o e  V 2 0 , .  Der Vor- 
tragende fuhr fort die Analogien der Vanadinsaure mit den entspre- 
chentfen Oxyden des Phosphors uiid des Arsens darzulegen. Alle 
rratiiilich vorkomniende.n \7ar~adiumverbindungen sirid dreibasisch; dass 
V:iniidinsiiure wirklich dreibasisch ist, wird bewiescn durch den Uni- 
stand, dass wenn man VanadinsBure mit kolilenssurern Natron zu- 
sammenschmilzt, drei Atome C 0 2  frei getnacht, wverden und dass dabei 
das orthovanadinsaure Natron, Na, 'V, 0, entstelit (cnt,sprechend dem 
Na, E', 0,); die sogenannten Mono-Vanadinverbindungen sind ein- 
bnsische Salze welche analog den Phosphorverbindungen, als Meta- 
ranadate bezeichnet werden kijnnteri. 

Alle diese Thutsachen weisen klar darauf hin, dass Vanadium, 
bisher in keinem definitiven Verhiil tnisse zu den andern Elenicnten 
stehend, nhnmehr als ein Glied der woltl bekannten Dreiwerthiglieits- 
G r u p p  der elementaren Korper zu betrachteil ist. 

Prof. R o s c o e  beschrieb ausfiihrlich die Darstellung und die 
r;igeitrhiiiiilichkeitven der vcwchirderien Vanadiurnverbindungen. Ich 
gebe hier bloss das wieder, was in  des Untersuchers Resultaten 
neu war. 

Dreifi~ch-CI.oin-Vsnadium, V R r a ,  entsteht beim Durchleiteti roti 

Rroindiimpfen iibcr i n  Rijhren zur Rothgluth erhitztes V, 0, gernengl 
in i t  Holzkohle. Es ist eine selu unbestandige Verl)indung. Krhitzt 
i t1  der atrnospharischen Luft vrrliert es alles Brom und verwandelt. 
sicb in Vanadinsaure. Es ist leicht 18sIich in Wasser ohne dnss Rrom 
frei gemacht oder Rromwasserstoffsiiure gebildet wiirde. Die Verbin- 
d u n g  w i d e  analysirt mittelst, Lasen in Wasser, Niderschlagen des 
tlroms durch salpetersaures Silberoxgd, und Bestimmiing ~ P H  Vana- 
diurns im Filtrate ala V, Oj.  

Eine dunkelrothe transparente 
.Fliissigkeit , die in Rerubrung mit der Loft. weisse Dampfe aosstosst; 
sic wird erhalten, wenn man Brom iiber zur Rothgluth erhitztes V ,  0, 
leitet. Es zersetzt sicL leicllt beim Eraarmen in der Luft, k a n n  aber 
in. V ~ C U O  destillirt werdrn; unter 100 Millirn. Druck eirdet es bei 
iingef5hr 130''. Vana.diurn-Oxytribroinid ist leicht loslich in "asset, 
die Lijsung ist gelb gcfarbt. In einer solchen L6sung witrden Brom 
iind Vanadinn), nach vnrheriger Reduction mittelst schwefliger Saure, 
t)estirnnit, und die Attelyse fuhrte zur obigen Formel. 

Vanatlinni-Ox3-dibromid, V 0 Rr,. Ein gelbbrauner fester Kiirper, 
t,rh;tlteii beim langsanien Zersetzen des Vanadium-Oxytribromids. Es 
ist leicbt zerfliesslich, urtd verliert beim Erhitzen in  freier Luft alles Bront. 

Vattadioui und Jod. Die bisherigert Versuche eine Verbindung 
nu rrlialten, waren frt~ctitlos. 

Panadium-O?cytribromid, V 0 Br,. 

n w z 8  25  
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Von den Metallsalzen des Vanadiums dijrften die folgenden er- 
wfhnenswerth sein: 

Orthovanadinsaures Natron, Nn, VO, -i- 16 H, 0. Schmilzt man 
1 Mol. V, 0, mit 3Mol. N a p  CO, so lange bis ke.ine Kohlensaure mehr 
entweicht, so bleibt ein dreibasischrs Vnnadiumsalz zuriick. Die weisse 
krystallinische Masse wird ,in Wasser geltist. und zur Liisung gegeben, 
wodurch die Fliissigkeit sich in  zwei Schichten scheider; die untere 
erstarrt bald zu einer Masse von nadelt'iirniigen Krystallen , welche 
uach Auswaachen mit Alkohol und Trocknen iibcr Schwefelszure 
unter der Luftpampe analysirt wurden. Wird dieses Salz wiederholt 
umkrystallisirt, so erleidet es eiiie allmiilige Zersetzung; es bildltt sich 
das Tetranatrium-Salz der Vanadinaiure rind kaustisches Natron. 

Es krystalli- 
sirt in schonen seclisseitigen Tafeln. 1s t  leicht loslich in  Wasser, 
uriliislich in Alkohol; wird durch letztern R I I S  wasserigen Liisungen 
in silbergllnzenden weissen Schuppan niedergeschlagen. Es rerliert, 
wenn erhitzt bis auf 1000, 17 Molckiile Wasser. 

Die entsprechenden Calcium- und Barium-Verbindungen, Ca, V, 0, 
und Ba, V, O7 werden erhalten als weisse Niederschlage beim Ein- 
tragen von den resp. Chloriden in die Lasung des obigen Natron- 
salzes. Das Kalksalz hat 24 Molekiile lirystallmasser, das Rarium- 
salz ist wasserfrei. 

Orthovanadinsaures Bleioxyd, Pb,  (VOJ2, wird erhalten a19 licht- 
gelbes. unlosliches Pulver beim Niedcrschlagen des dreibasischen Natron- 
s:ilzes durch ein ltisliches Bleisalz. 

Vanadinit, (Pb, VO,), PbCI,, .kann kiinstlich erzeugt werderi 
durch Zusammenschmelzen von Vanadinsiiurr, Blcioxyd und Bleichlorid 
in den obigen Proportionen, und Chlornatriom im Ueberschusse. Nach 
d e p  Abkiiblen wird die graue krystallinisclie Masse auagewasclien bis 
alle loslichen chloride entfernt sind. Uie Analyse envies, dass die 
die Verbindung identisch ist niit dem natiirlich voskommenden rnn 
R a m  m e l s  b e rg  bestirnmtcn Vanadinit. 

Basisch Vanadinsaures Bleioxyd, (Pb, V, O,),, P b  0. Erhalten 
durch Eintragen von essigsaurem Bleioxyd in eine Liisung von Zwei- 
fachnatrium-Vanadat. Es ist ein blassgelbes, in Wasser unliididres 
Pulver. 

Orthovanadinsaures Silberoxyd, Ag, VO,, erscheint als orange- 
gelber Niederschlag , wenn Liisung vnn snlpetersaurem Silberoxyd in 
eine frkch bereitete Lijsung des Orthonatronsalzes gegossen wird. 
Das Silbersalz ist unloslich in Wasser, aber lcicht loslich in Ammo- 
niak und Salpetersiiure. 

Das basische vanadinsaure. Silberoxyd, Ag, P, 07, wird bereitet 
durch Mischung einer L6sung des correspondirsndeo Natronsalzes mit 
ciner Lasung von salpetersaurem Silberoxyd. Es Lildet einen gelben 

Vanadiiisaures Tetranatrium, Na, V, 0, + 18H2 0. 
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dichten krystallinischen Niederschlag. Dieses sowie das vorige Silber- 
salz kBnncn analysirt werden mittelst Lijsen in Salpetersaure, Fallen 
des Silbers als Chlorid, und Abscheidung des Vanadium als Vana- 
dinsaure, V, 0,. 

Beziiglich der Darstellung des metallischen Vanadium nennt 
Prof. R o s c o e  RIS die beste Methode die Reduktion des Vanadium- 
chlorids mittelst Natriums im Wasscrstoffstrome bei Rothgliihhitze. 
Das Aletall absorbirt Wasserstoff und ist in diesem Zustande selbst- 
entziicdlich, wenn es der atrnosphlirischen Luft ausgesetzt wird, niid 
das Produkt der Verbrennung ist die Bildung von Wasser und ron 
Untervanadinsaure, V, 04. 

Die Eingangs erwBhnte Quelle fiir Vanadium ist ein Nebenpro- 
duct, das gewonnen wird bei der Bereitung von Kobalt aus den 
kupferhaltigen Schichten des untern Keuper Sandsteines der Trias 
in Alderley Edge, in der Grafschaft Chester. Im  Ganzen befolgte 
Prof. R o s c o e  S e f s t r i i m ’ s  Methode zur Gewinnung des Vanadium 
in der Form von vanadinsaurem Amrnoniak, welches letztere als Ans- 
gangspunkt fiir die Bereitung aller andern Vanadinverbindungen dienic. 

Am selben Abende brachte Prof. H o f m a n n  znr Kenntniss der 
Anwesenden einige interessante Thatsa.&en, die er  an der Verbin- 
dung CH, N, ,  erhalten bei Behandlung von Schwefelharnstoff mit 
Silber, beobachtet hatte. Hr. H o f m a n n  gab ferner eine kurze Mit- 
theilung iiber das ron K r i i m e r  und P i n n e r  entdeckte Chloral, 
welches sich durch seioen hiihern Siedepunlrt von dem gcwiihnlicherr 
Chloral unterscheidet. 

Preis - Amschreibang. 
Die philosophische Fncnltiit der Uiiiversitiitf Giittiugeit stdl t  

folgende Preisaufgabc: 
Speculative Constructionen haben fiber die Constitution der Ma- 

terie kein haltbares Ergebniss geliefert. Es bedarf der Induction aus 
den Resultaten mannigfacher exacter Untersuchungen, urn die fiir die 
verschiedensten philosophischen Interessen hocbwichtigen I’ ‘ra g en zii 
beantworten, ob die bekannten chemischen Elemente als ursprhnglich 
verscbiedene Stoffe oder als irgendwie gebildete Derivationen einer 
identischen Grundmaterie aufzufassen, und wie in beiden Fallen die 
Formeln, welche ihre charakteristischen Eigenschaften ausdriicken wiir- 
den, als Glieder einer Reihe anzuordnen sind. Die wichtigste Vor- 
arbeit hiazu  ist die exacte Bestimmung der Atomgewichte dieser 
Elemente. 

Obwohl durch die klassischen Untersuchungen Ton J. S. S t a s  die 
Atomengewichte dea Chlors, Broms, Jods,  des Kaliums, Natriums, 


